
  

  

 

  

 

 

 



论 UP（统一过程方法）的应用

摘要：

2011 年 3 月，我参加了某市供电公司《电力营销管理信息系统》的开发工作，并担任系统

架构师一职，主要负责系统分析和架构设计。该系统包括业扩管理、计量管理、电量电费核

算管理、收费与账户管理、线损管理等五个模块。系统采用了 Struts+Spring+Hibernate

的主流 Web 应用框架，降低了开发的难度和成本，降低了组件的耦合度，增强了软件的可维

护、可扩展性。 项目的成功很大程度的归功于项目开发采用了 RUP 模型，对整个的开发过

程进行规范和改进。本文以该项目为例，结合作者的实践，讨论了 UP（统一过程方法）在

软件开发中的应用。从初始阶段建立业务模型并确定项目边界，细化阶段分析领域、选择构

件，构建阶段把构件组合成产品，最后把软件移交给用户四个阶段说明了 UP 的具体应用。

重点介绍了分析领域、选择构件。

正文：

2011 年 3 月，我参加了某市供电公司《电力营销管理信息系统》的开发工作，并担任系统

架构师一职，主要负责系统分析和架构设计。该供电公司年供电量在 10 亿度以上，计量点

915 个，大客户 209 个。以前的业务流程是电话报装、手工派单、自主开发的 VFP 系统算费、

财务系统收费开票等。随着供电量业务的扩展，原业务流程暴露出各环节分散，无法进行统

一的管理，客户的满意度低。为了解决上述问题，该供电公司决定建设一套电力营销系统。

以系统的建设促进用电管理水平的提高，以电力信息化推动电力企业现代化。杜绝重复投资，

整体规划，实现用电管理信息的高速交互和决策，提升客户的满意度，降低管理成本。 系

统采用了 Struts+Spring+Hibernate 的主流 Web 应用框架，开发工具采用 MyEclipse10.0，

硬件配置：两台 IBM X3650 安装 Oracle10g 做数据库服务器，在两台服务器上搭建了高级复

制功能，保证数据库中数据同步。两台 IBM X3650 以双机热备的方式做营销应用服务器，两

台服务器上运行着集群软件，通过“心跳”来检测对方的状态，发现故障能自动切换。一台

IBM X3650 做算费服务器。 RUP 统一软件开发过程是一个面向对象且基于网络的软件开发方

法论。可以应付种类广泛的软件系统，不同的应用领域，不同的组织类型，不同的性能水平

和不同的项目规模。UP 是基于构件的，与其他软件过程相比有三个显著的特点：用例驱动、

基本架构为中心、迭代和增量。正是由于 UP 具备上述特点，使采用 UP 模型的开发过程能提

高团队成产力，简洁清晰的过程结构，为开发过程提供了较大的通用性。 根据 RUP 模型，

我们把整个的开发过程分为：初始阶段、细化阶段、构建阶段和交付阶段。每个阶段结束的

时候都要安排一次技术评审，如果评审结果令人满意就可进入下一阶段。 1. 初始阶段 初

始阶段的任务是建立业务模型、确定系统边界。首先，我们采用用户访谈、用户调查和联合

讨论会的方式捕获用户需求，详细了解用户对系统的预期目标，捕获在系统招标书中没有明

确的性能指标。其次，我们专门召开了一次联合讨论会，会上参与的各方代表经过讨论，就

需求的优先等级达成一致意见。最后，对需求进行分析，确定了项目的目标、特性和用例模

型，完成了《需求规格说明书》的初稿，并通过了用户的评审。 2. 细化阶段 细化阶段的

任务是分析问题领域、建立体系结构、选择构件。通过对问题领域的分析，我们把系统划分

为 5 个主要模块：业扩管理、计量管理、电费电量核算管理、收费与账户管理和线损管理。

确立了软件的整体架构，部件之间的交互接口，构件的设计与选择。 基于构件的开发可以

减少开发中重复的工作，降低开发成本，缩短开发周期，提高软件的质量和灵活性。获取构

件有多种途径，第一种是在现有构件库中直接提取符合要求的构件，或对已有构件做适当的
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修改。第二是采购第三方构件，现在市场上有很多成熟的产品，比如开发平台、数据库平台、

各种通用构件等。第三是自己开发符合需要的构件，当构件库和第三方构件没有满足需求时，

必须自己开发满足需要的构件。 该项目中上述的三种方法我们全部都用到了。在以前的项

目开发中，我们提取了很多的可重用构件加入自己的构件库。比如：权限管理对于任何管理

系统都很重要，我们提取符合 RABC（基于角色的访问控制）模型的独立授权构件，将权限

与角色相关联，通过成为适当角色的成员来获得该角色的权限，简化了授权的管理。该系统

的流程要求根据业务需要可以配置，我们提取了工作流引擎，可以满足流程的调度、图形化

的定义和管理。 市场上有很多成熟的构件，包括开源的和商业的，是不需要自己开发的。

直接使用可以缩短开发周期，降低开发成本。我们采用的 Struts+Spring+Hibernate 框架就

是典型的开源框架，可以让我们把主要的精力放在业务的实现上，而不用去关心数据如何从

数据库中读出和写入，请求如何在各层之间传递等。报表是管理信息系统必不可少的功能，

我们采用明宇公司的如意报表，满足报表在 Web 下的设计、浏览、打印等功能。 有一部分

构件是本系统独有的，没有现成的产品，必须自己开发。该系统对电费的计算有很多灵活的

要求，变压器容量的固定冲减、月度结算中变压器容量的退补、特殊单位执行特殊电价、子

表电量追加自动冲减母表等。根据这些要求，我们不能把算法写死在程序中，而是自主开发

了一个电费计算引擎，通过计算规则和电费计算相分离，实现了算法的方便配置修改，提高

了电费计算的灵活性。 在细化阶段我们更新了需求规格说明书和软件体系文档，选择了适

合的构件，并完成了用户对其的评审。 3. 构建阶段 构建阶段的任务是把各种构件组装成

产品。我们采用基于功能和面向对象的组装技术相结合，根据系统的需求，把各种渠道获取

的构件组装成产品，并完成系统的集成测试和系统测试。每次迭代的成果都展示给用户，让

用户详细了解进度，并提出反馈和改进意见，我们及时调整开发。该阶段结束时，向用户交

付了系统的 Beta 版本。 4. 交付阶段 交付阶段的任务是把产品成功的分发给用户。由于用

户要求是新的业务应用该系统，不存在新老系统的业务移交问题，所以交付阶段比较简单。

首先，在用户提供的环境下部署 Beta 版本，进行系统的 Beta 测试。其次，对各种错误和缺

陷做出修改，增加文档和培训资料，并对用户进行培训。最后，配合用户完成了验收测试。

结束语： 该系统于 2011 年 11 月成功的通过了用户的验收，大大提高供电公司的用电管理

水平，提高了客户的满意度，降低了管理的成本。项目的成功很大程度归功于采用了 RUP

的开发模型，对整个开发过程进行规范和改进。在迭代的开发过程、需求管理、可视化建模、

验证软件质量控制变更等方面，为每个开发成员提供了各阶段必要的准则、模板和工具指导。

RUP 虽然具备很多优点，但也存在一些不足，如：RUP 仅仅是开发过程，没有覆盖软件的维

护和技术支持着两个重要的过程。不支持组织内的多项目开发，导致组织内的大范围重用无

法实现。在度量管理、重用管理、人员管理等方面存在不足。在实际的应用中可以根据需求

对其改进，可用 OPEN、OOSP 等其他软件过程的相关内容对 RUP 进行补充和完善，使整个开

发过程更加适合自己的项目。
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